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（請接背面） 
 

全一張 
（正面）

一、三種腺核苷磷酸化合物的結構如下： 

 
利用一支 HPLC RP-18 管柱配合不同的移動相組成，可分離以上三種化合物，結果
如下： 

    

請分別說明圖(a)與圖(b)中的層析機制並解釋三種化合物沖提順序的成因。（20 分） 

ATP：腺核苷三磷酸（n = 3） 

ADP：腺核苷二磷酸 (n = 2) 
AMP：腺核苷一磷酸 (n = 1) 

HO 

移動相組成： 

圖(a)：A 液 - 0.1 M K2HPO4 (pH 6) 
   B 液 -甲醇 

梯度沖提，逐漸增加 B 液 
圖(b)：A 液 -  0.1 M K2HPO4 (pH 6) + 4 mM (n-C4H9)4N(HSO4) 

B 液 - 甲醇 

    固定體積比例 A/B = 75/25 
min 

圖(a) 圖(b) 

二、請說明質譜法中基質輔助雷射脫附游離法（matrix-assisted laser desorption ionization）
的原理。這種游離法產生的質譜與電灑游離法（electrospray ionization）的質譜最大

差異在那裡？（15 分） 

三、X 射線螢光光譜法（XFS）與 X 射線光電子光譜法（XPS）均可用來定性分析材料

表面的元素組成。 
請分別說明此兩種光譜分析法的原理。（20 分） 
實際應用於元素分析上，請說明 XPS 具有一項 XFS 欠缺的優點。（5 分） 
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全一張 
（背面）

四、毛細管柱氣相層析的效率常以理論板數（number of theoretical plate; N）來表示。今

以氣相層析分離非極性的揮發性有機化合物，請判斷以下參數改變對理論板數的影

響（N 增加？N 減少？N 不變？）並說明理由。  
減少管壁固定相層的厚度。（3 分） 
增加毛細管柱口徑。（3 分） 
降低樣品注射速度。（3 分） 
提高管柱的溫度。（3 分） 
增加樣品注射口溫度。（3 分） 

五、根據歐姆定律，在正常情形下電化學分析中的電流（I）與電位（V）之間應保持線

性正比關係。當實驗進行中電流與電位的線性關係不再維持時，所謂的電極極化

（polarization）現象開始發生。 
請說明電極極化產生的原因。（10 分） 
極化現象對庫倫分析有何影響？（5 分） 
極化現象對電位分析有何影響？（5 分） 
從極化的觀點，比較庫倫分析與伏安分析的差異。（5 分） 


